4.7.1 Trifazova soustava st Fidavého nap éti

| BESEBBRE 4500, 4601, 4607 |

Pomiicky: papirky stasovym pitbéhem ti fdzovych nagti, Skolni trojfazovy alternator, modely
civek

Opakovani: Naprost&tsina elektrické energie se vyrabi pomoci elektrgmesické indukce, v
magnetickém poli magnetu (stator) jsmetetéacivkou (rotor) = meénil se magneticky indui
tok v civce = indukovalo se nafi, které jsme odebirali pomoci katia z osy.

Alternator v elektraré se podstathliSi ve dvou ohledech:
e neot&ime civkou ale elektromagneterma civka, ve které se indukuje proud je urrist
ve statoru
e Stator alternatoru jsotii stejné civky misto jedné

Pr. 1: Navrhni divody, které by mohly vést k umésii civek do statoru namisto do rotoru.

V alternatoru t&ou velké proudy (chceme vyrobit hadenergie), pokud by se civka, kde se
proudy indukuji, otéela, museli bychom vyrobeny proutepaset fes kartéky = velké
ztraty.

Jak jsou umisghy civky ve statoru?
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Jsou umisiny ve stejné polozeii rotoru, pouze jsou poateny o Uhel 120

Pedagogicka poznamkaPredchozi obrazek si Zaci kresli do seSituidiea aby jim zabiral tak
tietinu Stky stranky a zbytekistal volny.

Pr. 2: Na obrazku je nakreslentiiéh nagti v modré civce. Dokresli do obrazkuipéh nagti na
zbyvajicich civkach.
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VSechny civky jsou stejné a jsou unsist okolo stejného magnety prabéh nagti bude
na vSech civkach stejny, ale bude se liSit v pasuntase, pitbéhy budou wici dobe

zpozdné. Rozdil mezi civkami jédtina otéky (120°) = magnet bude ptgbovat tetinu
periodyT, aby se otdl od jedné civky k druhé= pribéhy budou navzajem posunuté o

tretinu periody ( %n )
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K ¢emu je to dobré?

Tti civky maji Sest vyvoil, z alternatoru jdou pouzayii draty. Takto je Séime:
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Pedagogicka poznamkaNaieSeni nasledujicihailadu dostavaji Zaci vyti&eé papirky s
feSenim gikladu 2 (zakreslenym pbéhem vSechit fazovych nagti).

Pr. 3: Sinusovy pitbéh ma nejen nafi indukované na jednotlivych civkach (tedy &amnezi
fazovym a nulovym vodem =fazové nati), ale i nagti mezi dema fazovymi vodii
(sowet nagti na dvou indukovanych na dvou civkackdruzené napgti). Urci priblizné
jeho efektivni hodnotu pokud efektivni hodnota fé&&wo napti je 230 V.

Napiklad mefenim ntizeme zjistit, Ze amplituda (a tedy i efektivni hot#) sdruzeného
napsti je priblizné 1,7 krat ¥tSi nez amplituda jednotlivych fazovych gtpoprvé ji
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muzeme odé&ist z grafu mezi modroudervenou kivkou vcase — ).

6
U A
T Uy y up Uz
| -
3 : : >
T T t
- 2
| US max
i |
,\/
14

Presnym vypétem bychom zjistili, Ze plati U = v(3) U ;=v(3) 230 V=398V

, . . . . . , 2 -
Dodatek: Presny rozdil mezi modroutikkou sinx a cervenou sin( x- §n) miZzeme zapsat
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jako rozdil obou funkci sinx- sin(x- %n)chos 5 v sin 3 (pouziji

vzorce pro sotet goniometrickych funkci). Dale upravujeme.
T . \/3 ~ T ven
- = }sin —=v3cog X- =| .
X 3) | > v s(x _3) Z toho jiz
vidime, Ze rozdil obou n&p ma sinusovy pibéh a velikost amplitudy v3 krat wtSi nez
je amplituda oboutodnich napti.
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Obrazek zapojeni alternatoruibeme doplnit o dalSi hodnoty riip
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= prvni vyhoda: mam k dispozici §\hodnoty nagti 230 V a 398 V

Dodatek: Jest nedavno bylo fazové nagp 220 V a sdruzené 380 V (tato hodnota je z¥jain

Je mozné si a¥it (napiiklad z grafu), Ze pro okamzité hodnoty &@plati v kazdém okamziku

u,+u,+u,=0 .

Na vSechny faze zapojime stejné odpory:

120°
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Pr. 4: Dokresli do obrazku proudy, které prochazeji jetimgni fazemi. Jaka hodnota proudu
potete ve Zlué vyznatenécasti nulového vode (vodt mezi alternatorem a sgebicem)?

Na vSech civkach se indukuje ®tse stejnou efektivni hodnotou, vSechny odpaoy js
stejné = plati 1,+1,+1;,=0 |
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Efektivni hodnoty prouiljsou stejné. Okamzité hodnoty odpovidaji okamzibgdnotam
indukovaného nafhi na Fislusné civce= prabéhy okamzitych hodnot proudsou jako u
napsti stejné Kivky posunuté 0 120 = jejich souiet steji jako u sodtu okamzitych
hodnot napti je nulovy = Zlut¢ ozn&enoucésti nulového vode by netekl Zadny proud.

Ve skuté€nosti nejsou nikdy odpory stejné proudy nemaji stejnou efektivni hodnots
souet proud: v nulovém vodii neni gesré nulovy, ale je podstatrmensi neZ jsou jednotlivé
proudy ve ¥tvich.

= druh& vyhoda: usgtn draty (misto Sesti pouzéyii) a drat na nulovy vodimuze byt
podstat slabsi (penasi mensi proudy)

= treti vyhoda: psti hodina

Jak je zapojena elakta v domacnosti:

v normalni zasuvce je vyvedena pouze jedna fazé @ddtka), nulovy vodi (prava zdika) a
ochranny vodi (kolik).

Snaha o rovnogné zatizeni fazi, aby v nulovém veéidiekl, co nejmensi proud.

Nekteré spatebice s velkym vykonemégerpadla, cirkularky, stroje v tovarnach) sgpjuji na
vSechnyt faze (tikolikova zasuvka:it faze, nulovy vodi a ochranny vod)
Existuji dva zfisoby zapojeni:

e do hwzdy:

e do trojuhelnika:



hvézda trojahelnik

Pr. 5: Rozhodni, zda je vykon strojétéi @i zapojeni do hézdy nebo fi zapojeni do
trojuhelnika.

V¢étSi vykon ma fistroj @i zapojeni do trojuhelnika. V zapojeni do trojulikénje gipojeny na

sdruzené natfpi, které étSi nez fazové.

BRI \/ rozvodné siti se pouzivEfazové napti se femi stejnymi, navzajem posunutymi
stiidavymi nagtimi.




